DUZCE-BOLU BOLGESI’NIN JEOLOJiSI, DIRi FAYLARI ve HASAR YAPAN
DEPREMLERI

Biilent OZMEN
Afet Isleri Genel Miidiirliigii, Deprem Arastirma Dairesi(ozmen@deprem.gov.tr)
1. GIRIS

Bu caligmanin amaci 12 Kasim 1999 Diizce Depreminden en fazla etkilenen, en fazla
hasar ve can kaybina ugrayan Diizce, Kaynasli, Bolu ve yakin civarinin jeolojisini, bu
bolgelerdeki diri faylar1 ve Diizce’nin 100 km bati ve dogusunda Kuzey Anadolu Fay
Zonu iizerinde olusan ve hasar yapan depremleri hakkinda bilgiler vermektir.

2. BOLGENIN JEOLOJISI

2.1. Diizce ve Kaynashi’nin jeolojisi

Diizce ovasi ve gevresinin jeolojisi MTA ve Ankara Universitesi Jeoloji Miithendisligi
Boliimii ile birlikte hazirlanan (MTA ve AU, 1999) rapordan yararlanilarak asagidaki
sekilde 6zetlenmistir (Sekil 1).

Diizce civarindaki en yasli birim Diizce ovasiin giiney batisinda Efteni Goli ile
Capayakbey koyii arasinda yiizeylenen Prekambriyen yash metagranotoyitlerdir (PEy).
Diizce Fayi, bu birimler ile Kuvaterner ¢okelleri arasindaki siir1 olusturur.

Paleozoyik yasli formasyonlar,

Kocatongel formasyonu (Oko); Kumtagi araseviyeli silisli ¢amurtasindan olusan bu
formasyon Diizce’nin kuzeyinde Karacadren-Giirciihiiseyinaga koyleri arasinda Bolu

Masifi temel kayalari tizerine uyumsuz olarak gelir.

Kurtkdy formasyonu (OKk); Camurtasi, Silttagi, Cakiltasi ara seviyeli kumtaslarindan
olusan bu formasyon Diizce’nin glineydogusunda Kaynasl civarinda yiizeylenir.

Eregli formasyonu (ODe); Kiregtasi ara seviyeli Seyl-Kumtasindan olusan bu
formasyon Kaynasli’nin kuzeyinde yiizeylenir.

Yilanli formasyonu (DCy); Dolomitik Kirectast ve Dolomitten olusan bu formasyon
Cilimli’nin kuzeybatisinda Dokuzlar koyii civarinda ¢ok sinirli bir alanda gozlenir.

Mesozoyik yash formasyonlar;

Cakraz formasyonu (PTr¢); Cakiltasi, Kumtasi, Camurtasindan olusan bu formasyon
Diizce’nin dogusunda Eregli formasyonu ile dokanakta goriiliir.
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Sekil 1: Diizoe ve Kaynagh civarin jeolojisi (MTA, AU., 1999) dan degistirilerek ahnmmsgtir.
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Yemislicay formasyonu (Ky); Volkanik kumtasi, kiltasi, aglomera, andezitik-bazaltik
lav, tiifit ve mikritik kire¢tasindan olusan bu formasyon Diizce’nin kuzeydogusunda
Yilanli formasyonu ile birlikte sinirli yayilimli olarak bulunur.

Akveren formasyonu (KTa); Kiltasi, Silttasi ara seviyeli killi kiregtagi-marn ve resifal
kiregtasindan olusan bu formasyon Kaynasli’'nin kuzeyinde Capayakbey ile Kaynagh
arasinda, kuzeydoguda Yukaribayir, Sallar ve Nalbantoglu kdyleri civarinda,
Ketenciler-Kurtkdy arasinda ve kuzeybatida Domuzgolii tepe yoresinde yiizeyler.

Senozoyik yash formasyonlar;

Caycuma formasyonu (T¢) ve Yigica Uyesi (T¢y) ; Kumtasi-konglomera-marn-tiifit
(volkanik kumtasi) ten olusan Caycuma formasyonu Diizce’nin kuzeyi ve batisinda iyi
gozlenir. I¢indeki genis yayilimli volkanitler Yigilca Uyesi olarak ayrilir. Yigilca Uyesi
baslica volkanik kumtasi, tiif/tiifit, andezit-bazaltik lavlar ve/veya volkanik breslerden
olusur ve Diizce’nin giineyi ve batist ve kuzeydogusunda gozlenir.

Karapiir¢cek formasyonu (P1QK); Zayif tutturulmus cakiltasi, kumtasi, ¢camurtagindan
olusan Karapiirgek formasyonu Diizce’nin dogusunda temel kayalarin Oniinde etek
diizliikleri teskil edecek sekilde bulunur.

Geng Cokeller (Q); Diizce havzasimi dolduran tiimii kirintili ¢okellerin  (Geg
Pleyistosen-Holosen), depolama yerine bakmaksizin c¢akil-kum-silt ve killerden
olustugu goriiliir. Havza kenarlarinda ¢ok az miktardaki dokiintii veya yamag
molozunun disinda aliivyal ve golsel alanlarda depolanmis olduklar1 dikkat ceker.
Diizce havzasindaki tortul kalinligi hakkindaki bilgiler smirli sayida sondaja esas
itibariyle jeofizik verilere dayanir ve yaklagik 260 m civarindadir.

2.2. Bolu ve yakin civarimn jeolojisi

Bolu ve yakin civarmin jeolojisi Aktimur vd. (1983) tarafindan hazirlanan Bolu ve
Yakin Cevresinin Yerbilimleri Sorunlart ve Muhtemel Coziimleri isimli rapordan
yararlanilarak asagidaki sekilde 6zetlenmistir.

Aktimur vd. (1983), Bolu ve yakin ¢evresi i¢in yapmis olduklari ¢alismada birimleri
formasyon ve liye mertebesinde ayrilmasi ve tanimlanmasi yerine kaya tiirlerinin
ayirtlanmasi ve bunlarin tanimlanmasi seklinde yapmuslardir. Kayatiirlerini yaslhidan
gence dogru “Paleozoyik Yastaki Kaya tiirleri”, “Mesozoyik Yastaki Kaya tiirleri” ve
“Tersiyer Yastaki Kaya tiirleri” basliklar altinda ii¢ boliimde irdelemislerdir (Sekil 2).
Bu kayatiirleri sunlardir:

Paleozoyik yastaki kayag tiirleri:

Metamorfitler (Pzm); Bolu’nun kuzeyinde yer alirlar. Agaglar yayla, Cakmaklar yayla
ve Hamzabey koOy hattinin kuzeyindeki topografik yiikseklikler ve tepeler bu
kayatiirlerinden olugmaktadir. Ayirtlanmamis olan ve temeli olusturan bu karmasik
genellikle amfibolit, gnays, biyotit-muskovit-albit sist, iist seviyelerde de kuvarsitlerden
olusmustur. Bunlar yer yer granit, diyorit ve gabrolarla kesilmistir.
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BOLU ve YAKIN CEVRESININ KAYATURU HARITASI
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Fekil 2: Bolu ve Yakin Civarimn Kayatiirii haritas: { Aktinnir vd., 1983'den degistirilerck ahnmmgtar. )
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Arkoz, Kuvarsit, Metakonglomera ve digerleri (Pzak); Genelde Bolu ovasinin
kuzeyinde yiizeylemislerdir. Calisma alanimin dogusunda ve batisinda da daginik
yilizeylemeler halinde izlenir.

Mermer (Pzmr); Yiizeylemeleri Bolu ovasinin kuzeydogusuna serpilmis durumdadir.
Batidan itibaren Kiirkgiiler koyii batisinda, Alpagut koyli kuzey ve giineyinde,
Musluklar kdyii dogu ve batisinda kiiciik yilizeylemeler halinde, Asagi Candir mahallesi
giineyindeki Col¢a tepeyi ve daha doguda Kollukbayir tepeyi olusturan
yilizeylemelerinde oldukga genis alanlar kaplamaktadir.

Kayrak, fillit (Dkf); Bolu ovasinin kuzeyinde, B, GB-D, KD dogrultusunda dizilmis
daginik yiizeylemeler seklinde izlenmektedir. Batidan doguya Elmacik koyii kuzeyinde
Elmalik ve Kiinerli dere vadilerinde, Catak mahallesi ve Sincan yayla kuzeyinde, daha
doguda Golciik koyti ¢evresinde gozlenmektedir.

Kirectas1 (Dk); Bolu'nun kuzeybatisinda, Catak mahallesi kuzeyinde yer yer
ylizeylemislerdir. Devoniyen’e ait kayrak ve fillitlerin lizerine gelmektedirler ve
dokanak iliskileri pek ac¢ik goriilmemektedir.

Mesozoyik yastaki kaya tiirleri:

Kiregtagi (JKk); Bolu'nun gilineydogusunda Tinaztepe, Dikmenkdy tepe arasinda
ylizeylemislerdir. Ayrica Dombaydere, Yukarthacilar mahallesi giineyi, Biirniik giineyi
ve Yenicezamettin kdyii dogusunda da yiizeylemeleri gdzlenmistir.

Kiregtasi, Marn, Kumtasi, Cakiltas1 ve Miltas1 ardalanmasi (Flis) (Kkmg); Bolu
ovasinin giineyinde, batida Bakirli dereden caligma alani gliney sinirina kadar uzanan;
doguda Saraycik, Kirha, Diivenlik, Mahmutlar kdyleri ¢evrelerinde genis yayilimlar
gozlenmektedir. Genelde flis karekterinde olan kayatiirleri diger birimlerden kolayca
ayrilirlar.

Kirectas1 (KK); Bolu’nun giineyinde Dikmen tepe’de ylizeylenen bu kiregtaslari, flis
karakterli birim i¢inde bir mercek olarak diistiniilebilir.

Kirectasi, Kumtasi, Kiltasi, Cakiltagi ardalanmasi (Kkk); Calisma alaninin kuzeyinde,
tim alan boyunca batidan doguya uzanir. Kuzey’de temele ait eski birimler {izerine
acisal uyumsuzlukla gelmistir. Giineyde yer yer Neojen’in detritik seviyeleri ile
ortiilmiis, yer yerde Eosen’in detritikleri iizerine sarye olmus durumda izlenmektedir.
Genelde flis karekterinde ve kesin smir1 ayrilamayan Kretase-Paleosen yastaki
sedimanlardan olusmustur.

Tersiyer yastaki kaya tiirleri:

Kirectasi, Kumtasi, Kiltasi ve Silttagi ardalanmasi (Tkks); Calisma alaninin dogu
yarisinda, Bolu ovasinin kuzeyinde ve B, GB-D, KD dogrultuda, gittikge genisleyen ve
kesiksiz devam eden yiizeylemesi vardir. Bunun disinda batida Elmalik koyii
kuzeyinde, Karamanlar ve Agaccilar ¢evresinde de kiigiik ve slireksiz yiizeylemeleri
gbzlenmistir.
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Aglomera, Tiif, Tiifit (Tat); Bolu’nun kuzeydogusunda, Kiirtler mahallesi, Yukarigandir
mahallesi ve Banaz koyleri g¢evresinde ylizeylemistir. Tif ve tiifitlerle baslayan
seviyeler, Eosen yasta iist kirmizi kiltaslar1 ve gri mor kumtaglari ile ardalanmali baglar
sonra tamamen volkanik elemanli olarak devam eder.

Volkanik Hamurlu Bloklu Seri (Tvb); Bolu’nun giineybatisinda, Yukar1 ve Asagi
Yenice mahallesi ile Golciik ve Softalar mahalleleri arasinda yiizeylemistir.

Bazalt, Andezit, Tif ve Aglomera (Tv); Calisma alaninin giineyinde yaygin ve devamli
yilizeylemeler halindedir.

Cakiltasi, Kumtasi, Kiltas1 ardalanmasi (T¢kk); Bolu da Bolu ovasinin kuzey kenarinda,
ovanin kuzeydogusunda Ocuklar, Dadanikdy ve Yuvakoyii, Ayazlar mahallesi
civarinda, ovanin batis1 ve giineyinde biylkli kiiciiklii yiizeylemeler halinde
gozlenmistir.

Cakiltasi, Kumtasi, Silttasi ardalanmasi (Tg¢s); Bolu’nun kuzeyinde B, GB-K, KD
dogrultusunda uzanmakta ve metamorfitlerin giineyindeki tektonikle olusmus bir
cukuru doldurmaktadir. Batidan doguya At yaylasi, Alput yayla, Cakmaklar yayla,
Bakirlicansa yayla ve Cukurviran kdyii ¢cevresinde devamli yiizeylemeler halindedir.

Kuvaterner Yastaki Kayatiirleri:

Cakiltas1 (Qc¢); Bolu ovasmin dogusunda Kuzey Anadolu Fay: ile Biiyiliksu arasinda
Hariggegitviran, Susuzkinik ve Oguldoruk kdyleri ¢evresinde yiizeylemistir.

Traverten (Qt); Calisma alaninda Kuzey Anadolu Fay1r boyunca yer yer
ylizeylemislerdir.

Yamac¢ Molozu (Qy); Calisma alaninin kuzeyinde, topografik olarak yiikseklik gosteren
metamorfik sistlerin eteklerinde ve giineydeki Mesozoyik yastaki kirectasi ve geng
volkanitlerin olusturduklar1 yiikseltilerin, Bolu ovasinin giiney s ile birlestikleri
eteklerde yilizeylemislerdir.

Aliivyon Konisi (Qk); Bolu ovasinin kuzeyden ve giineyden agilan dere ve akarsularin
agizlarinda goriiliir.

Aliivyon (Qal, Qa2); Calisma alaninin ortasinda yer alan Bolu ovasinda, yaklasik 12
km uzunlukta ve 8 km genislikteki biiyiik bir alanda ylizeylemislerdir.

Aliivyon (Kaba tane hakim) Qal; Bolu'nun kuzeyinde, batisinda ve dogusunda
goriilmektedir.

Aliivyon (ince tane hakim) Qa2; Daha ¢ok ovanin ortasinda goriiliir.
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3. DiRi FAYLAR

Kuzeyde Asya-Avrupa levhasi ile giineyde Anadolu levhacigini birbirinden ayiran
Kuzey Anadolu Fay Zonu (KAFZ), yaklasik uzunlugu 1200 km. olan dogrultu atiml1 bir
fay sistemi olup iilkemizin en onemli tektonik yapilarindan biridir. Diizce ve Bolu
havzasi bu fay {izerinde bulunmaktadir.

KAFZ Bolu’nun batisinda iki kola ayrilmistir. Glineydeki kol ise Dokurcun’un batisinda
tekrar iki kola ayrilmistir. Kuzey koldaki fay Diizce Fay1 diye isimlendirilmistir. 17
Agustos ve 12 Kasim 1999 depremlerinin bu zon {izerinde meydana gelmesi aktivitenin
devam ettiginin bir gostergesidir. Kuzey Anadolu Fay zonunun bati segmentinin
inceleme alan1 i¢indeki kesimi yaklasik Dogu-Bati dogrultusunda Diizce-Akyazi-
Sapanca golii ve Izmit arasinda genellikle sag yonlii dogrultu atimli faylardan olusan
dar bir zon bigiminde gdzlenmektedir. Inceleme alaninin depremselligini bu zon
belirlemektedir. Diizce — Bolu ve yakin civarindaki diri faylar Sekil 3’te gosterilmistir.

Diizce havzasina en yakin olan ve deprem potansiyeli tagiyan aktif faylar Diizce,
Hendek ve Cilimli faylaridir. Bu faylardan Diizce ve Hendek faylar1 aktif fay
karakterindedir. Cilimli fay1 ise olasili aktif faydir (MTA, AU., 1999).

Diizce Fayi: Akyazi-Kaynasli arasinda uzanan ve Efteni goliiniin gilineybatisinda
catallanan yaklasik D-B uzantili ve uzunlugu 70 km olan bu fay sag yonlii dogrultu
atiml aktif bir faydir (Saroglu vd., 1987).

Hendek Fayi: Diizce havzasinin batisinda Sapanca Golii-Hendek-Cumayeri arasinda
uzanan KD-GB uzanimli fay Hendek fay1 olarak isimlendirilmistir (Emre vd., 1998).
Sag yonlii dogrultu atimli fay yaklasik 50 km uzunlugundadir. Hendek-Cumayeri
arasinda kalan 25 km’lik boliimiinde morfolojik olarak ¢ok belirgin olan bu fay
Adapazari ovasinda olasilt olarak haritalanmistir (MTA, AU., 1999).

Cilimli fayr: Diizce havzasimnin kuzeyinde Cumayeri-Konuralp arasinda uzanan ve
yaklagik uzunlugu 13 km olan bir faydir.Fayin niteligi ve aktivesine iliskin ayrintili veri
toplanamamasina ragmen arazide fay boyunca uzamis sekilli basing sirtlarinin
gbzlenmesi ve fay ¢izgisi boyunca c¢ok sayida kaynak dizilimi gézlenmis olmasi sebebi
ile olasili aktif fay olarak degerlendirilmistir (MTA, AU., 1999).

4. DUZCE DEPREMININ YUZEY KIRIGI

Bu bolimde sadece Diizce Depremi nedeniyle olusan ylizey kirigr ve maksimum sag
yanal yer degistirme miktar1 degisik kaynaklardan derlenerek verilecektir. Cizelgeden
goriildiigii gibi yiizey kirigr ve sag yanal yerdegistirme miktar1 degisik arastiricilar
tarafindan farkli Sl¢iilmiistiir. Yiizey kirig1 uzunlugu 30 — 45 km arasinda maksimum
sag yanal yer degistirme ise 380 — 490 cm arasinda degismektedir.
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BOLU ve DUZCE CIVARININ DiRi FAYLARI
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Cizelge 1: Degisik arastiricilara gore Diizce Depremi Yiizey kirigi uzunlugu ve maksimum sag yanal
degistirme miktarlar

Arastirici Fay Sag Yanal Yer

kirigi(Km) Degistirme(cm)
Arpat vd., 1999 40 450
Barka vd., 1999 40 450
Demirtas vd., 2000 35 400

Emre vd., 1999 43 410 £10

Kalafat vd., 1999 39-41 400
Komut, 2000 40 490
Nurlu, 2000 45 450
Ozden vd., 2000 30 380
Ozel vd., 1999 40 400

4. HASAR YAPAN DEPREMLER

Diizce ve Bolu bolgesi sismik olarak oldukca aktiftir. Diizce kent merkezinin 100 km
dogu ve batisinda Kuzey Anadolu Fay Zonu iizerinde tarihsel ve aletsel donemde bir¢cok
deprem olmustur (Sekil 4). Bu depremler tarihsel ve aletsel donem olarak iki boliimde
incelenecektir.

Tarihsel dénemde M.O. 2100 ve M.S. 1900 yillar1 arasinda bu bolgede Sipahioglu vd.,
(1991) tarafindan hazirlanan kataloga gore 6 tane hasar yapan deprem olusmustur.
Aletsel donemde ise 1900-2000 yilar1 arasinda bu bdlgede 9 tane hasar yapan deprem
olmustur. Bu depremlere ait bulgular tarih sirasina gore asagida sunulmustur.

Tarihsel donemde meydana gelen depremler:

170 yilinda meydana gelen depremin maksimum siddeti lo:VIII, episantir1 40.80K,
29.90D dur. {zmit ve civarinda hasara neden olmustur.

268 yilinda meydana gelen depremin maksimum siddeti lo:VIII, episantir1 40.80K,
29.90D dur. Izmit ve civarinda hasara neden olmustur.

350 yihnin onuncu aymda meydana gelen depremin maksimum siddeti lo:VIIL
episantir1 40.80K, 30.00D dur. [zmit ve 1znik te hasara neden olmustur.

24/08/358 tarihinde meydana gelen depremin maksimum siddeti lo:IX, episantiri
40.75K, 29.90D dir. Kocaeli, iznik ve Istanbul da hasara neden olmustur.

467 yilinda meydana gelen depremin maksimum siddeti lo:VI, episantirt 40.80K,
29.90D dir. Izmit civarinda hasara neden olmustur.

500 yilinda meydana gelen depremin maksimum siddeti To:VIIL, episantirt 40.80K,
29.90D dir. Izmit civarinda hasara neden olmustur.
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HASAR YAPAN DEPREMLER
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Ambraseys vd., (1968)’e gore inceleme bolgesi icinde tarihsel donemde asagidaki
depremler olmustur. Bu depremlerin goézlemsel dis merkezleri hakkinda herhangi bir
bilgi verilmemistir.

2 Eyliil 967 tarihinde Bolu-Cerkes arasinda biiyiik tahribata neden olan bir deprem
olmustur.

3 Mayis 1035 tarihinde Gerede’nin 40 km dogu-kuzeydogusunda 6zellikle Bayindir ve
Hamamli’da hasara neden olan bir deprem olmustur.

18 Aralik 1036 tarihinde Hamamli ve Bayindir’da etkili olan bir deprem olmustur.

18 Temmuz 1668 tarihinde Kastamonu, Gerede ve Bolu civarini etkileyen bir deprem
olmustur. Bu depremin bir ¢ok art¢1 soku olmustur.

24 Kasim 1863 tarihinde Bolu’da hasara neden olan bir deprem olmustur.

19 Nisan 1878 tarihinde Izmit Adapazar arasinda bir ¢ok evin yikilmasi ve bir ¢ok
insanin 6lmesine neden olan bir deprem olmustur. Bu deprem nedeniyle Sapanca ve
Esme tamamen yikilmistir.

Aletsel donemde meydana gelen depremler:

20 Haziran 1943 Adapazari-Hendek Depremi; 20 Haziran 1943 tarihinde meydana
gelen Adapazari-Hendek depreminin maksimum siddeti lo=VIII (MSK), magnitiidii
Ms=6.4 (Ambraseys, 1988) ve episantir1 40.85K, 30.51D (Gencoglu, 1986) olarak
saptanmistir. Pamir ve dig. (1943)’ne gore, bu deprem nedeniyle Hendek’te yapilarin %
25’1 timilyle yikilmigtir. Adapazarinda bu oran % 20 dir. Adapazarinda ilgenin orta
kesiminde Ozellikle ¢arsi ve yakinindaki Gedikyolu, Semerciler, Kurtulus, Sakarya,
Ibrahimbey, Hocazade mahallelerinde biitiin yapilar yikilnuis ve dért kath betonarme
yapilar oldugu gibi ¢okmiistiir. Bayindirlik ve Iskan Bakanligi’nin raporuna gore bu
depremde yikilan yada onarilamayacak kadar zarar gormiis yapr sayist 5975,
onarilabilecek yap1 sayist 4361°dir. 304 yurttas yasamini yitirmig, 234 kiside
yaralanmistir.

1 Subat 1944 Bolu-Gerede Depremi: 1 Subat 1944 tarihinde meydana gelen Bolu-
Gerede depreminin maksimum siddeti Io:X (MSK) (Ergin vd., 1967), magnitidii
Ms:7.2 ve episantir1 40.80K, 32.20D (Gencoglu, 1986) olarak saptanmistir. Gencoglu,
(1986)’na gore deprem nedeniyle 9422 yap1 yikilmis, 8206 yap1 agir hasara ugramis ve
2552 kist Olmiis, 1182 kisi yaralanmistir. Hasar Bolu, Gerede, Cerkes, Beypazari-
Gudiil’de fazla olmustur.

Ambraseys vd., (1968)’e gore bu depremin art¢ist olan ve hasar yapan depremler
sunlardir:

15 Subat 1944 (Diizce Depremi) tarihinde meydana gelen art¢i sokun magnitiidii
Ms:5.8, episantirt 40.84K, 31.15E ve derinligi 10 km dir. Bu deprem nedeniyle
Diizce’de 3000 ev yikilmis, 80 kisi 6lmiistiir.

Ozmen, B., 2000, Diizce-Bolu Bélgesi’nin Jeolojisi, Diri Faylart ve Hasar Yapan Depremleri s:1-14, 12 Kasim 1999 Diizce Depremi Raporu (Editor:
Biilent OZMEN ve Giinruh BAGCI), Bayindirlik ve Iskan Bakanhgi Afet Isleri Genel Miidiirliigii, Deprem Arastirma Dairesi, Ankara



11 Mart 1944 (Gerede Depremi) tarihinde meydana gelen art¢1 sokun magnitidii
Ms:5.8, episantirt 40.80K, 32.20D dir. Deprem nedeniyle Gerede’de 5300 yap: hasar
gbormiis ve 700 kisi 6lmiistiir.

5 Nisan 1944 (Mudurnu Depremi) tarihinde meydana gelen art¢ci sokun magnitiidi
Ms:5.6, episantir1 40.60K, 30.90D ve derinligi 10 km dir. Deprem Mudurnu’da 900 evin
hasar gérmesine ve 30 kiginin 6lmesine neden olmustur.

26 Mayis 1957 Bolu-Abant Depremi; KAFZ’ nun Mudurnu vadisindeki kesimi
tizerinde gozlenen bu depremin maksimum siddeti [o=IX, magnitiidii Ms=7.1, odak
derinligi 10 km. ve episantir1 40.67K, 31.00D olarak belirlenmistir (Gencoglu, 1986).
Deprem Bolu’dan baslaylp Abant silsilesi ve Dokurcun vadisini izleyerek batida
Akyaz1’ya kadar uzanan 40 km. den fazla bir alandaki kdylerde hasar ve can kaybina
neden olmustur. Gencoglu (1986)’na gore deprem 5000 yapinin agir hasar gormesine,
52 kisinin dliimiine ve 101 kisinin ise yaralanmasina neden olmustur.

22 Temmuz 1967 Adapazar1 Depremi; KAFZ {izerinde gozlenen ve biiyiik hasar
yapan depremin magnitiidii Ms=7.2, odak derinligi 33 km., maksimum siddeti lo=IX ve
episantir1 40.67K, 30.69D olarak belirlenmistir (Bagc1 vd., 2000). Deprem 1957 Abant
depreminin devami olan Mudurnu vadisi iizerindeki KAFZ’ nun 50 km. lik kismi
tizerinde gozlenmistir. Oldukga biiyiik yapisal hasara yol acan bu deprem sonucunda
5569 yap1 agir hasarli, 5110 yap1 orta hasarli, 3210 yapida az hasarli olarak
saptanmigtir. Ayrica bu deprem sonucunda 89 kisi hayatin1 kaybetmis, 235 kiside
yaralanmistir. Bu deprem Adapazari ilgesini VIII siddetinde etkilemistir.

30 Temmuz 1967 Akyazi Depremi; Bu deprem 22.07.1967 tarihinde meydana gelen
Adapazar1 depreminin art¢is1 olarak 30.07.1967 giinii meydana gelmistir. Bu depremin
magnitiidii Ms=5.7, episantirt 40.70K, 30.40D ve derinligi 16 km olarak ol¢iilmiistiir.
Deprem 1000 e yakin binanin yikilmasina veya agir hasar gérmesine neden olmustur.

17 Agustos 1999 izmit Kérfezi Depremi; Bu deprem 17.08.1999 tarihinde meydana
gelmigtir. Depremin maksimum siddeti lo=X, magnitiidii Ms=7.8 ve episantir1 40.70K,
29.19D olarak saptanmistir. Deprem sonucunda 66.448 konut agir hasara, 66.756 konut
orta hasara ve 79.576 konut da hafif hasara ugramistir. Depremde 17.479 kisi hayatini
kaybetmis, 43.953 kiside yaralanmistir. Adapazari ilge merkezinde 11.472 konutun agir
hasar, 4.951 konutun orta hasar ve 7.851 konutun ise hafif hasar gordiigii belirlenmistir
(Ozmen, 2000).

12 Kasim 1999 Diizce Depremi; izmit Koérfezi Depreminden yaklasik ii¢ ay sonra
meydana gelen bu depremin magnitidi Mw=7.2, odak derinligi 11 km., episantir1
40.79K ve 31.21D olarak saptanmistir. Diizce baseninin gilineyindeki Diizce Fayi
lizerinde gbzlenen bu depremin maksimum siddeti X olarak belirlenmistir. Deprem
sonucunda 26.704 agir hasarli, 37.825 orta hasarli, 40.944 hafif hasarli konut
saptannmugtir. 763 kisi hayatini kaybetmis, 4948 kiside yaralanmistir (Ozmen, 2000).
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5. SONUCLAR

Tarihsel ve aletsel donem deprem kayitlar1 bolgede ¢ok sayida hasar yapan depremin
olustugunu ve bu depremlerin bir ¢ok can ve mal kaybina neden oldugunu
gostermektedir.

Bolgenin depremselligi Kuzey Anadolu Fay Zonu tarafindan belirlenmektedir.

Diizce Depreminin yiizey kiriginin uzunlugu ve maksimum sag yanal yer degistirme
miktarlart degisik arastiricilar tarafindan farkl 6l¢iilmiistiir. Yiizey kirik uzunlugu 30 —
45 km arasinda, maksimum sag yanal yer degistirme miktar1 ise 380 — 490 cm arasinda
degismektedir.
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