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OZET

Cografi Bilgi Sistemi bir¢ok iilkede ¢ok cesitli meslek dallarinda yaygin olarak
kullanilmaktadir. Ulkemizde de yeterli olmamasina ragmen kamu kuruluslari,
{iniversiteler ve 6zel sirketlerde de kullanilmaya baslanmustir. Bayimndirlik ve Iskan
Bakanligi 1972 yilindan beri yiirtirliikte olan Deprem Bolgeleri Haritasinin yerine
1996 yilinda yeni bir harita yayinladi. Bu haritaya gore Tirkiye yer ivmesinin
beklenen degerlerine goére bes bolgeye ayrilmistir. Biz bu c¢alismada, en son
yaymlanan Deprem Bolgeleri Haritasina Cografi Bilgi Sisteminde yer alan analiz
tirlerini uygulayarak bu analiz tiirlerini ornekleriyle acgiklamaya ve elde edilen
sonuglar1 tablo ve sekiller halinde gostererek de bu harita hakkinda bazi bilgiler

vermeye c¢alistik.

ABSTRACT

Geographic Information Systems ( GIS ) are using widely in very different
occupations at the number of country. Also, It is came into use in the government,
education sector and the commercial at our country. At 1996 year The Ministry of
Public Works and Settlement published a new map instead of Earthquake Zones Map
of Tirkiye has been into operation since 1972. In according to this map, Tiirkiye is
divided into the five different zones by considering the expected maximum
acceleration values. The aim of this study is to apply the spatial analysis that exist at
Geographic Information Systems to this map and give some information about this

map. Also the some of the obtained results has been shown with tables and figures.
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1. GIRIS

Bayindirlik ve Iskan Bakanligi, uzun bir aradan sonra 1972 yilindan beri
yiirlirlikte olan Deprem Bolgeleri Haritasinin yerine 1996 yilinda yeni bir harita
yaymladi. Harita daha dnce yayinlanan haritalardan farkli olarak olasilik yontemleri
esas alinarak hazirlandi. Bu haritaya gore Tiirkiye bes bolgeye ayrilmistir. Yer
ivmesinin 0.40 g ve daha biiyiik olmas1 beklenen bolgeler birinci (I), 0.30 — 0.40 g
olmasi beklenen bolgeler ikinci (IT), 0.2 — 0.3 g olmasi beklenen bolgeler iiglincii (I11),
0.1 — 0.2 g olmast beklenen bolgeler dordiincii (IV) ve 0.1 g den kiiciik olmasi

beklenen bolgeler besinci (V) derece deprem bolgesi olarak isimlendirilmistir.

Bu caligmada amacimiz, Cografi Bilgi Sisteminde yer alan analiz tiirlerini
Deprem Bolgeleri haritasina uygulayarak analiz tiirlerini 6rnekleriyle agiklamaktir.
Ayrica elde edilen sonuglarin bir kismi sekil ve tablolar halinde sunularak Deprem

Bolgeleri haritas1 hakkinda bazi bilgiler verilmeye calisilmistir.

Cografi Bilgi Sistemi, konuma bagimli grafik ve grafik olmayan yazil bilgileri
bir sistem icerisinde birlestirmeyi, ¢esitli sorgulamalar, analizler yapabilmeyi ve bu
bilgilere en kisa zamanda erismeyi saglamasi nedeniyle konumsal bilgi ile ilgilenen
tiim meslek dallarinda uygulama alani bulmustur. Cok farkli mesleklerde kullanilmasi
farkli tanimlar1 da beraberinde getirmistir. Biz kisaca, Cografi Bilgi Sistemini konuma
dayal1 her tiirlii bilginin toplanmasi, depolanmasi, islenmesi ve sunulmasi gorevini

yerine getiren bir arag olarak tanimlayabiliriz.

2. COGRAFI BILGI SISTEMi

Bilgisayar teknolojisindeki gelismeler, objelerin sadece koordinati ile degil,
aynt zamanda Oznitelik bilgileri ile birlikte depolanmasina olanak tanimistir.

Baslangigta bu veriler grafik ve grafik olmayan bilgiler olarak ayr1 ayn
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depolanabilmekte, birbirleriyle iligkilendirilememekte idi. Fakat, Cografi Bilgi
Sistemi grafik ve grafik olmayan bilgileri iliskilendirmeyi ve bu veriler lizerinde
cesitli sorgulamalar ve analizler yapabilmeyi basarmistir. Bu nedenle yapilmasi ¢ok
uzun zaman alacak veya imkansiz olan bazi hesaplamalar bu sorgulama ve analiz
teknikleri kullanilarak ¢ok kisa bir zamanda yapilabilmektedir. Buna bir 6rnek olarak,
Deprem Bolgeleri haritast ve Diri Fay haritasinin kullanilarak diri faylarin hangi

deprem bolgesinde ne kadar uzunluga sahip oldugunu hesaplama, 6rnegini verebiliriz.

Cografi Bilgi Sistemi ile yapilacak olan bir ¢aligma projenin tasarlanmas ile
baslar haritalarin sayisallagtirilmasi, diizeltmelerin yapilmasi, yeni verilerin girilmesi
ile devam eder amacimiza yonelik sorgulama ve analizlerin yapilmasi yeni sekillerin

olusturulmasi ve sonug raporunun yazilmasi ile son bulur (Sekil 1).

3. COGRAFi ANALIZLER
3.1. Cografi Birlestirme

3.1.1. Alan Detaylarin Alan Detaylar ile Birlestirilmesi

Alan Detay ( 11, lge sinirlar1 Haritasi)

Alan Detay (Deprem Bolgeleri Haritasi )

Deprem bolgeleri haritasinin, il, ilge sinirlari haritasi ile yani alan detaylarin
alan detaylarla birlestirilmesi ile Deprem bolgelerinin her il ve ilge sinirlart i¢inde kag
km? alan kapladigi bulunmustur. iki haritani birlestirilmesi ile elde edilen yeni harita

Sekil 2°de alan hesaplamalari i¢in de 6rnek olarak Adana ili i¢in yapilan hesaplamalar
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PROJENIN
TASARLANMASI

HARITALARIN SAYISALLASTIRILMASI,
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DONUSTURULMESI

2 al
VERI TABANININ j_w
DUZENLENMESI (Standart
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eklenmesi)

COGRAFI
SORGULAMA ve
ANALIZLER

DEFREM POLCELERL HARITASH:

SUNUS RAPOR

Sekil 1 : Cografi Bilgi Sistemi Akis Semasi
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Sekil 2 : Deprem Bolgeleri Haritasi
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asagidaki tabloda gosterilmistir (Ozmen, vd., 1997). Bu tabloda Adana il ve ilge

merkezlerinin hangi dereceli deprem bolgesine diistiigiinii ve ilge sinirlari i¢inde hangi

deprem bolgesinin ne kadar alan kapladigini gorebilirsiniz.

Yiizol¢iimii (km?)

ILADI D.B.| I % | IL [%| L [ % | IV. [%]| V. |% |Toplam
Derece Derece Derece Derece Derece

ADANA 2 306 2 4084 (29| 6966 | 49 | 2716 |19 - - | 14073
Aladag 3 - - - - 1291 | 95 64 5 - - 1355
Ceyhan 2 4 0 1413 (98| 21 1 - - - - 1438
Feke 4 - - - - | 430 | 35| 803 |65 - - 1233
Imamoglu | 3 - - 40 |- | 245 |86 | - |-| - |-| 285
Karaisali 3 - - - - | 1535 | 100 - - - - | 1535
Karatag 2 132 15 773 |85 - - - - - - 904
Kozan 3 - - 73 - | 1809 | 96 - - - - 1882
Pozanti 3 - - - -] 665 | 83 | 132 (17 - - 798
Saimbeyli 4 - - - -1 397 | 34| 766 |66 - - 1163
Seyhan 2 - - 328 |65| 178 | 35 - - - - 505
Tufanbeyli | 4 - - - - | 41 4 | 950 (96| - - 991
Yumurtalik | 1 171 32 360 |68 - - - - - - 530
Yiiregir 2 - - 1098 (76| 354 | 24 - - - - 1452

3.1.2. Nokta Detaylarin Alan Detaylar ile Birlestirilmesi

Nokta Detay (il, [lce merkezleri haritasi)

Alan Detay (Deprem Bolgeleri Haritasi )
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Il, ilge, bucak merkezleri ve belediye teskilati olan kdylerin deprem bolgeleri
haritas1 ile, yani nokta detaylarin alan detay ile birlestirilmesi sonucu yerlesim
yerlerinin hangi deprem bdlgesine diistiigii ve bu yerlesim birimlerinin deprem
bolgelerine gore smiflandirilmas: ve niifuslarinin toplanmasi ile hangi deprem
bolgesinde ne kadar insan yasadigi tespit edilerek asagidaki tabloda gdsterilmistir

(Ozmen, vd., 1997).

Deprem | Yiizolciimii | (%) | Niifus (1990) | (%) | Tahmini Niifus| (%)
Bolgeleri (km?) (1997)

I.derece 328 995 42 25052 683 44 28 498 740 45
II.derece 186 411 24 14 642 950 26 16 674 656 26
III.derece 139 594 18 8 257 582 15 9334138 15
IV.derece 97 894 12 7 534 083 13 8129711 13
V.derece 32 051 4 985 737 2 1107 757 2
Toplam 784 945 56 473 035 63 745 000

Yine ayni haritalarin ¢akistirilmasi ile Tiirkiye’deki il, ilge, bucak ve belediye
teskilat1 olan kdylerin hangi deprem boélgesine distiigii bulundu. Bu calisma i¢in
ornek olarak Ankara ili i¢in elde edilen sonuglarin bir kismi asagidaki tabloda

gosterilmistir (Gencoglu, vd., 1996).

Ozmen, B., Nurlu, M., 1998, Cografi Bilgi Sistemindeki Konuma Bagl Analizlerin Deprem Bélgeleri Haritasina Uygulanmas,
51. Tiirkiye Jeoloji Kurultayi, 16-20 Subat, Ankara



YERLESIM YERI D.B. YERLESIM YERI D.B.
ANKARA BYS. B. 4 HAYMANA B. 4
AKYURT B.(Ravh) 3 Calis B. 4
ALTINDAG BYS.B. 4 Ikizce 4
Altinova B. (Gicik) 3 Oyaca B. 4
AYAS B. 4 Yenice B. 4
Oltan B. 4 KALECIK B. 3

Ayrica elde edilen sonuglardan il, ilge, bucak ve belediye teskilati1 olan koylerin
ka¢ tanesinin hangi deprem bolgesine diistiigli tesbit edilerek asagidaki tabloda

gdsterilmistir (Ozmen, vd., 1997).

Deprem | il % | Tlge % | Be.Mrk. | % | Belediye %
Bolgeleri | Sayisi Sayisi Sayisi Koylerin
Sayisi
I 34 43 406 48 335 49 742 47
II 22 28 176 21 152 22 306 19
I 13 16 130 15 98 14 277 18
v 9 11 116 14 78 12 196 12
\Y 2 3 19 2 15 2 55 3
Toplam 80 847 678 1576

3.1.3. Cizgi Detaylarin Alan Detaylar ile Birlestirilmesi

Cizgi Detay (Diri fay haritasi)

Alan Detay (Deprem Bolgeleri Haritasi )
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MTA tarafindan yayinlanan Tiirkiye Diri Fay Haritasinin ( Saroglu vd. 1992 )
Deprem Bolgeleri Haritasi ile yani ¢izgi detaylarin alan detaylar ile birlestirilmesi ile
Tiirkiye’deki diri faylarin hangi dereceli deprem bdlgesinde nekadar uzunluga sahip
oldugu bulunmustur. Bu g¢alismada elde edilen harita Sekil 3’de ve elde edilen

sonugclar asagidaki tabloda gosterilmistir (Ozmen, v.d., 1997).

Deprem Diri Fay %
Bolgeleri Uzunlugu(km)
| 10 606 72

11 2762 19
111 938 6
1\% 275 2
\Y 214 1

Toplam 14 795

3.2. Yakinhk Analizi

3.2.1. Nokta Detaylar icin Yakinhk Analizi

Tampon Bolge (Izmir il merkezini
cevreleyen 140 km yarigapl daire)

T = w -'-'-'-_ T e oy == Detaylar1 belirlenecek bolge
e - -= = == === (Hasar yapan depremler )
- Ty - s - -

& Tampon Boélge i¢ine diisen detaylar ( Tampon bolge i¢indeki
- hasar yapan depremler)
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Sekil 3 : Diri Faylarin Deprem Bolgeleri Haritasi iizerindeki dagilimi
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Nokta tipindeki detaylarin merkez olarak alinmasi ve istenen ¢apta daire seklinde
bir alan olusturulmas1 ve bu alan icindeki detaylarin belirlenmesi islemidir. Ornek
olarak izmir il merkezi merkez olmak iizere 140 km ¢apinda bir daire ¢izilmis ve bu
daire icinde kalan 1900-1997 tarihleri arasindaki hasar yapan depremlerin kag

tanesinin bu alan i¢inde kaldig1 tespit edilmis ve asagidaki tabloda gosterilmistir.

YER TARIH DERINLIK(MS| 10
Ayvalik-Edremit 06 10 1944 40 7| IX
Demirci 23 03 1969 9 6 | VII
[zmir-Dikili 22 09 1939 10 7 | IX
Foca 14 06 1979 6
Alasehir 28 03 1969 4 7 | VIII
[zmir 09 12 1977 5
[zmir-Karaburun 2307 1949 10 7| IX
[zmir 0102 1974 31 51 VI
Karaburun 02 05 1953 60 5
Karaburun 06 04 1969 16 6
[zmir 16 12 1977 24 5
[zmir-Torbali 31031928 10 7 | IX
Germencik 10 04 1960 40 4
Aydin-Soke 16 07 1955 40 7 | IX

3.2.2. Cizgi Detaylar icin Yakinlhk Analizi

Tampon bolge i¢cinde kalan il merkezleri

Tampon Bolge ( Kuzey Anadolu Fay
zonunu 50 km gevreleyecek sekilde )

Nokta Detay ( il merkezleri )
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Cizgi tipindeki detaylar1 c¢evreleyecek sekilde istenen uzakliklarda alanlar
olusturulup bu alanlar igindeki detaylarmn belirlenmesi islemidir. Ornek olarak Kuzey
Anadolu Fay zonunu c¢evreleyecek sekilde 50 km lik bir alan (tampon bolge)
olusturulmus ve bu tampon bolge i¢inde kalan il merkezleri belirlenmistir. Boylece
Kuzey Anadolu Fay zonu iizerinde olusabilecek bir depremden etkilenme olasiligi
yiiksek olan iller tespit edilmistir. Bu il merkezleri sirasiyla Amasya, Bilecik, Bolu,
Cankir1, Karabiik, Kastamonu, Kocaeli, Mus, Sakarya ve Tokat olmak tizere 10 il

merkezidir.
3.2.3. Alan Detaylar icin Yakinhk Analizi

Alan tipindeki detaylar1 cevreleyecek sekilde istenen uzakliklarda alanlarin
olusturulup bu alanlar icindeki detaylarm belirlenmesi islemidir. Ornek olarak bir

baraj g6liiniin 100 m yakinindaki yerlesim yerlerinin belirlenmesini verebiliriz.
3.3. Cografi Ayirma

Sinirlarina ve/veya 0zniteliklerine bagl olarak cografi bir bolgeye iliskin grafik ve
grafik olmayan bilgilerin ¢ikartilarak yeni detaylarin elde edilme islemidir.il
sinirlarini iceren katmandan yeniden segme ile I¢ Anadolu bolgesine diisen iller
secilerek yeni bir katman olusturulmustur. Daha sonra bu katman kullanilarak clip
komutuyla deprem bélgeleri haritasindan I¢ Anadolu bélge sinirlarina diisen alan
belirlenerek I¢ Anadolu bélge simirlari igindeki deprem bolgelerinin dagilimi ve kag

km? alan kapladig: tesbit edilmistir ( Ozmen, vd., 1997 ).
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IC ANADOLU BOLGESI

Deprem Yiizolciimii % Niifus % Tahmini %
Bolgeleri (kmz) (1990) (1997)

I 53 807 23 3434 898 26 3496 183 25

11 40 398 17 1619 877 12 1 748 856 12

111 68 588 29 3 062 051 23 3231791 23

1Y% 50223 21 4192293 32 4 678 560 33

\ 24 523 10 787 060 6 856 352 6
Toplam 237 539 13 096 179 14 011 742

4. SONUCLAR
Cografi Bilgi Sisteminde yer alan analiz ve sorgulama tiirleri ornekleriyle
aciklanarak bu analizlerin hangi amaglar i¢in kullanilabilecegi gosterilmistir.

Bayindirlik ve Iskan Bakanligi tarafindan 1996 yilinda yaymlanan Deprem
Bolgeleri Haritasina gore Tiirkiye ylizol¢timiiniin ( % 42 ) ve niifusunun ( % 44 )

hemen hemen yarisina yakin kismi I.derece deprem bolgesindedir.

Il merkezlerinin 34 tanesi % 43’ii, ilge merkezlerinin 406 tanesi % 48’i birinci

derece deprem bolgesindedir.
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