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TURKIYE DEPREM BOLGELERI HARITALARININ GELISIMIi

DEVELOPMENT OF EARTHQUKE ZONING MAPS OF TURKEY

Siileyman PAMPAL' ve Biilent OZMEN?

OZET

Tiirkiye'de deprem zararlarimin azaltilmasina yonelik ¢calismalara; son yiizyihn en biiyiik
depremlerinden biri olan ve 32.962 kisinin éliimiine neden olan 26 Aralik 1939 Erzincan
depremi ile baglayan ve 20 Aralik 1942 Niksar-Erbaa, 20 Haziran 1943 Adapazari-Hendek, 26
Kasim 1943 Tosya-Ladik ve 1 Subat 1944 Bolu-Gerede gibi depremlerin ¢ok yakin zaman
araliklar ile meydana gelmesi ve bu depremlerin biiyiik can ve mal kayplarina neden olmasi
sonucunda baglanmigtir. 18 Temmuz 1944 tarih ve 4623 sayui “Yersarsintisindan Evvel ve
Sonra Ahnacak Tedbirler Hakkinda Kanun” un 1.maddesi geregince Bayindirlik ve Iskan
Bakanligi ve Milli Egitim Bakanligi eldeki mevcut bilgi ve verilerden yararlanarak 1945
yilinda iilkemizin ilk resmi deprem bélgeleri haritasimi hazirlamistir. Bu harita Bakanlar
Kurulu’nun 12.7.1945 tarih ve 3/2854 sayil kararyla “Yersarsintisi Bélgeleri Haritast” adi
altinda 1/2.000.000 élgekli olarak yiiriirliige girmistir. Haritaya gore iilkemiz Biiyiik Hasara
Ugramis Bdlgeler, Tehlikeli Yersarsintisi Bélgeleri ve Tehlikesiz Bolgeler olmak iizere ii¢
bélgeye ayrilmistir. Miihendislik sismolojisindeki gelismeler, tektonik ve sismotektonik
bulgularin ve deprem kayitlarimin artmast gibi nedenlere bagl olarak bu harita sirasiyla 1947,
1963, 1972 ve 1996 yillarinda yenilenerek bakanlar kurulu karari ile yiiriirliige girmistir.
Ulkemiz i¢in resmi olarak onaylanmamis sifat: tasiyan ilk deprem bolgeleri haritast ise 1932
yilinda A.Sieberg tarafindan yapilmistir.

Calismamizin amact resmi ve resmi olmayan deprem béolgeleri haritalari hakkinda bilgileri
kronolojik bir sira ile vererek gecmisten giiniimiize haritalarin gegirdigi evrelerin daha iyi
anlasiimasina katki saglamak ve konuya iliskin ¢alismalara 11k tutmaktir.

Anahtar Kelimeler: Deprem Bolgeleri

ABSTRACT

In Turkey, the studies on minimizing the harms of earthquakes started after a series of serious
earthquakes including Erzincan earthquake which took place on December 26, 1939 causing
32,962 people to die. Erzincan earthquake was one of the earthquakes with the greatest
magnitude in the last century. The series continued with Niksar-Erbaa (December 20, 1942),
Adapazari-Hendek (June 20, 1943), Tosya-Ladik (November 26, 1943) and Bolu-Gerede
(February 1, 1944). The main reason for these studies to start in Turkey was the fact that all
these earthquakes occurred in a short period of time resulting in the loss of many lives and
properties. As a result, “Precautions to be Taken Before and After Earthquakes Act” (no.
4623) was made by the government. As the first article of the act stated, Ministry of Public
Works and Settlement and Ministry of National Education, with all the data in hand, prepared
the first official earthquake zoning map in 1945. “Earthquake Zoning Map” came into force on
July 12, 1945 with the Council of Ministers’ 3/2854 numbered decision. The map was scaled
1/2,000,000. According to the map, our country was divided into 3 regions as: Regions of High
Damage, Dangerous Earthquake Regions and Regions without Danger. The map was updated
by the decision of the Council of Ministers and put into force respectively in 1947, 1963, 1972
and 1996 because of the developments in engineering seismology, the increase in tectonic and
seismo tectonic data as well as the increase in earthquake records. The first unofficial
earthquake zoning map was prepared by A. Sieberg in 1932.
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The aim of our study is to enlighten the studies made on the issue and help the phases of which
the earthquake zoning maps went through to be understood in a better fashion by giving
chronological information both on official and unofficial earthquake zoning maps.

Keywords: Earthquake Zoning

GIRiS

Tiirkiye’de Cumhuriyetin kurulusundan sonra Deprem zararlarinin azaltilmasina yonelik
caligmalar1 kapsayan ilk yasa 22 Temmuz 1944 tarihinde “Yersarsintilarindan Evvel ve Sonra
Alinacak Tedbirler Hakkinda Kanun” adi altinda yiiriirliige girmistir. 4623 sayili bu yasa geregi
Bayindirlik ve Milli Egitim Bakanliklar1 tarafindan 1945 yilinda ilk resmi “Yersarsintilar1 Bolgeleri
Haritas1” ve buna paralel olarak ta “Deprem Yonetmeligi” hazirlanmigtir. Resmi olmayan ilk
deprem bolgeleri haritasi ise 1932 yilinda Sieberg (1932) tarafindan yapilmistir.
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Bearb. A. Sieberg

Sekil 1. Sieberg (1932) tarafindan hazirlanmis olan deprem bolgeleri haritasi

Cok az sayidaki ¢aligsma ve veriden yararlanarak 1932 yilinda hazirlanmis olan harita Sekil 1°de
gosterildigi gibidir. Haritada deprem bolgelerine ilave olarak faylar, nehirler, goller ve 6nemli
yerlesim birimlerinin isimleri de verilmistir. Konya ve Ankara’nin deprem bolgesi i¢inde
gosterilmesi, Kuzey Anadolu Fay hatti iizerinde olan bazi bdlgelerin deprem bdlgesi diginda
gosterilmesi, Marmara denizindeki faylar, Afyon’dan basalayarak Akdeniz’e kadar uzanan
Sultandagi fay1 bu haritanin hemen goze batan taraflaridir.

Resmi olarak onaylanmamis sifati tasiyan diger deprem bolgeleri haritalarina; Pamir
(1948), Ipek vd., (1965), Tabban (1969), Ergin ve Giiclii (1971), Yarar vd., (1980), Ketin (1982),
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Erdik vd., (1985), Eyidogan ve Giiglii (1993), Erdik vd., (1999), TEFER (2001), gibi arastiricilar
tarafindan yapilmis haritalar1 6rnek verebiliriz.

Resmi olarak onaylanmis deprem bolgeleri haritalari ise 1945 yilindan baslayarak diinyada
ve lilkemizdeki gelismelere paralel olarak ve mevcut bilgi ve verilerin artmasi gibi nedenlere bagh
olarak ilgili kurumlarla isbirligi icerisinde hazirlanarak 1947, 1963, 1972 ve 1996 yillarinda
bakanlar kurulu karart ile yiiriirliige girmistir.

DEPREM BOLGELERI HARITALARI

Bir iilke igerisinde sismik bakimdan farkli &zelliklere sahip bolgeleri gosteren ve sismik
kuvvetlerin tahmininde kullanilan deprem bdlgeleri haritalar1 ve bu haritalara paralel olarak
hazirlanan deprem yonetmelikleri Deprem Zararlarinin Azaltilmasi ¢alismalarinda énemli bir yere
sahiptir. Giris boliimiinde ¢ok kisa olarak deginilen resmi olmayan deprem bdlgeleri haritalarina ek
olarak bu boliimde resmi olarak onaylanmis sifati tagiyan deprem bdolgeleri haritalari hakkinda daha
detayli bilgiler verilmeye ¢alisilacaktir.

1945 Yersarsintis1 Bolgeleri Haritasi

Bakanlar Kurulu’nun 12.7.1945 giin ve 3/2854 sayili karartyla “Yersarsintis1 Bolgeleri Haritas1”
ad1 altinda 1/2.000.000 6lgekli olarak yiiriirliige girmistir (Sekil 2) (Pampal ve Ozmen (2006)). Bu
haritaya gore iilkemiz;

1.Biiyiik hasara ugramis bolgeler,
2.Tehlikeli yersarsintis1 bolgeleri ve
3.Tehlikesiz bolgeler olmak {izere ii¢ bolgeye ayrilmistir.

Harita;

a) Son yillar iginde meydana gelmis olan depremlerden elde olunan ve Bayindirlik Bakanliginda
mevcut olan bilgiler,

b) Maden Tetkik ve Arama Enstitiisiince hazirlanmig bulunan iilkenin jeoloji haritasi,

¢) Maden Tetkik ve Arama Enstitiisiince hazirlanmig bulunan tilkenin tektonik haritas,

d) istanbul Universitesi Jeoloji Enstitiisiindeki mevcut bilgiler,

e) Istanbul Rasathanesi Miidiirliigiinde bulunan mevcut bilgiler ve

f) Bu giine kadar iilkemiz depremleriyle ilgili her tiirlii yayinlardan yararlanilarak Baymdirlik ve
Milli Egitim Bakanliklarinca teskil edilen komisyon tarafindan hazirlanmigtir (Sayari vd., 1945).

Ancak bu tarihten sonra haritada tehlikesiz bolge olarak gdsterilmis olan Van ilinde, birbiri
ardindan bir takim siddetli depremler meydana gelmis ve yapilarm agir hasar gérmesine neden
olmustur. Bu nedenle haritay1 hazirlayan komisyon tarafindan hazirlanan rapor dogrultusunda, Van
merkez ilgesiyle Gevas ilgesinin tamaminin ve Giirpinar ilgesinin bir kisminin tehlikeli
yersarsintilar1 bolgesinin icine alinmasi Bakanlar Kurulunca 18.4.1946 giin ve 3/4058 sayili
karartyla kararlastirilmistir.
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Sekil 2: 1945 yilinda bakanlar kurulu karari ile yiiriirliige girmis bulunan ilk resmi deprem
bolgeleri haritas1 (Pampal ve Ozmen (2007))

1947 Yersarsintis1 Bolgeleri Haritasi

Ilk haritanin hazirlanmasindan bu yana gecen zaman icinde yapilan incelemeler sonucunda,
haritada ¢ok siddetli yersarsintis1 bolgelerini gosteren sinirlarin genis tutuldugu ve bu smirlarin
daha kiiciik ve dar sahalar ¢ergeveliyen sinirlar i¢ine alinmasi gerektigi yoniinde hazirlanan rapor
dogrultusunda, Bakanlar Kurulu’nun 20.12.1947 giin ve 3/6739 sayili karariyla “Yersarsintisi
Bolgeleri Haritas1” adi altinda 1/2.000.000 6lcekli olarak yiiriirliige girmistir (Pampal ve Ozmen
(2006)). Bu haritaya gore iilkemiz;

1.Birinci derecede yersarsintis bolgeleri,
2.1kinci derecede yersarsintisi bolgeleri ve
3.Tehlikesiz bolgeler olarak ii¢ bolgeye ayrilmstir.

Haritaya “Istanbul bélgesi ikinci derecededir. Ancak, Istanbul sehrinin jeolojik detay ‘Tharitasi
yapilincaya kadar 500 000 liraya giren 6zel ve resmi her tirli insaatlarin arsasi, Istanbul
Universitesi Jeoloji Enstitiisii tarafindan tetkik edilecektir” seklinde bir dipnot eklenmistir.

Harita 1948 yilinda; yersarsintist sinirlarinda bir degisiklik yapilmaksizin haritanin lejandinda ufak
degisiklikler yapilarak yine 1 / 2.000.000 6lgekli olarak fakat iki parga halinde ve farkli renkte
yeniden basilmigtir. Bu harita zaman i¢inde asagidaki degisikliklere ugramstir.

- 1947 yih tarihli haritadan Istanbul bolgesi hakkinda yazili olan dipnotun ¢ikarilarak yerine
“Istanbul bolgesi ikinci derecededir. Ancak ciiriik araziye yapilacak insaat icin denetleyici
dairenin onamasiyla birinci derece sartlart uygulanabilir” kaydmnin konulmasi Bakanlar
Kurulunun 4.3.1949 giin ve 3/8815 sayili karariyla kararlastirilmistir.

- 24.02.1951 tarihli ve 7743 sayili Resmi Gazete’de izmir, Bursa, Bingél, Bitlis ve Elaz1g
deprem bolgelerinde degisiklik yapilmasi ile ilgili karar1 yayimlanarak yiiriirliige girmistir.

- Canakkale ilinin Yenice, Biga ve Can ilgelerinin ikinci derece yersarsintist bolgelerine
ithali Bakanlar Kurulunun 13.7.1953 giin ve 4/1028 sayili karariyla kararlagtirilmistir.

1963 Tiirkiye Deprem Bolgeleri Haritasi

22 Temmuz 1944 tarihinde yayimlanan 4623 sayili yasa geregince Bayindirlik ve Milli Egitim
Bakanliklari ile birlikte hazirlanmakta olan yersarsintist haritalari, 25.5.1959 tarih ve 10213 sayili
resmi gazetede yayimlanarak yiirlirlige giren “Umumi Hayata Miiessir Afetler Dolayisiyla
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Alnacak Tedbirlerle Yapilacak Yardimlara Dair Kanun” geregince Imar ve Iskan, Bayindirlik,
Icisleri, Milli Egitim ve Tarim Bakanliklarinca ortaklasa hazirlanmaya baslanmustir.

Ilgili bakanlk temsilcilerinden olusan deprem bdlgelerini tesbit komisyonu halen yiiriirliikte
bulunan 1948 tarihli haritanin bu konudaki bilgilerin ¢ok eksik oldugu ve daha c¢ok yabanci
yayinlardan faydalanilarak hazirlandigi, adi gecen haritada deprem bdlgeleri disinda birakilmasi
gereken Trabzon’un ikinci derece deprem bdlgesinde, birinci derece deprem bolgesinde bulunmasi
gereken Can ve Yenice kasabalarinin da deprem bolgesi disinda birakilmasi gibi 6nemli yanligliklar
icerdigini belirtmiglerdir. S6z konusu komisyon yukarida belirtilen eksiklikleri giderecek sekilde,
tiniversite ve ilgili kurumlarin gorisiinii de alarak deprem bolgelerini 3 kategoriye ayiran bir harita
hazirlamislardir (Pampal ve Ozmen (2007)).

Bakanlar Kurulu’nun 5.4.1963 giin ve 6/1613 sayil1 karartyla “Tiirkiye Deprem Bolgeleri Haritas1”
adr altinda 1/2.000.000 &lgekli olarak yiiriirliige girmistir (Pampal ve Ozmen (2006)). Bu haritaya
gore lilkemiz;

1. Birinci derece deprem bolgeleri
2. Ikinci derece deprem bolgeleri
3. Ugiincii derece deprem bolgeleri
4. Tehlikesiz bolgeler olmak

iizere dort bolgeye ayrilmistir. Harita hissedilen maksimum siddet degerleri esas alinarak
hazirlanmigtir. Haritada VIII ve daha biiyiikk siddet gosteren yerler Birinci Derece Deprem
Bolgesini, VII — VIII siddeti arasindaki yerler Ikinci Derece Deprem Bolgesini ve V — VII siddeti
arasindaki yerlerde Ugiincii Derece Deprem Bélgesini gostermektedir.

Bu harita eski haritalarin hazirlanmasi i¢in kullanilan bilgilerin yani1 sira 1952 yilinda
N.Pmar ve E.Lahn tarafindan hazirlanan ve Bayindirlik Bakanliginca yayimlanan “Tiirkiye
Depremleri Izahli katalogu” ve 1959 yilinda ITU Sismoloji Enstitiisiince S.Omote ve M.ipek
tarafindan hazirlanmis olan “Tiirkiyenin Sismisitesi” isimli kitabi, MTA tarafindan hazirlanmis
olan jeoloji ve tektonik haritalar1 ve Bayindirlik Bakanligiin kurulusundan itibaren depremle ilgili
yapmis oldugu calismalardan faydalanilarak hazirlanmigtir (Tabban, 1970a).

1963 Deprem Bolgeleri Haritasina gore hangi dereceli bolgelerde ne kadar niifus
bulundugu 1960 niifus sayimi ve 1965 gecici niifus sayimlarindan yararlanarak asagidaki sekilde
bulunmustur (Suher, 1967).

Tablo 1. 1963 Deprem Bolgeleri haritasina gore niifus dagilimi

Deprem Bolgesi 1960 Niifus Y% 1965 Niifus | %
I.Derece Deprem Bolgesi 6556424 23.62 7432000 | 23.68
II. ve III. Derece Deprem 11494 103 41.41 13130580 | 41.83
Bolgesi

Tehlikesiz Deprem Bolgesi 9704 293 34.96 10 828 627 | 34.50
TOPLAM 27 754 820 100 31391 207 100

1972 Tiirkiye Deprem Bolgeleri Haritas:
25.5.1959 tarih ve 10213 sayili resmi gazetede yayimlanarak yiiriirlige giren “Umumi Hayata
Miiessir Afetler Dolayisiyla Alinacak Tedbirlerle Yapilacak Yardimlara Dair Kanun” un 2 inci
maddesi; 2/7/1968 tarih ve 1051 sayili yasa geregince degistirilmis ve yersarsintisina ugramis veya
ugrayabilir bolgelerin Imar ve Iskan Bakanligmin teklifi iizerine Bakanlar Kurulunca
kararlastirilacag ifade edilmistir.

Bu kanun degisikliginden sonra yeni deprem bolgeleri haritasinin hazirlanmasi
caligmalarina; 1963 haritasinda bazi uyumsuzluklarin olmasi, 1963 haritasinda tehlikesiz bdlge
olarak gosterilen bazi bolgelerde yikici depremlerin meydana gelmesi ve 1968 yilinda Strasbourgda
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toplanan Avrupa Sismoloji Komisyonunun tavsiyeleriyle tam uyumlu olmamasi gibi nedenlerle
1968 yilinda baglanmistir (Ergiinay, 1976).

Yukarida belirtilen eksiklikleri giderecek sekilde hazirlanmis olan harita Bakanlar
Kurulu’'nun 23.12.1972 giin ve 7/5551 sayili karartyla Tiirkiye Deprem Bolgeleri Haritas1 adi
altinda 1/1.850.000 6lgekli olarak yiiriirliige girmistir (Pampal ve Ozmen (2006)). Bu haritaya gore
ilkemiz;

1. Birinci derece deprem bdlgeleri (IX veya daha biiylik siddetteki depremlerin oldugu veya
olabilecegi yerler)

2. Ikinci derece deprem bélgeleri (VIII siddetindeki depremlerin oldugu veya olabilecegi yerler)

3. Ugiincii derece deprem bolgeleri (VII siddetindeki depremlerin oldugu veya olabilecegi yerler)

4. Dordiincii derece deprem bolgeleri (VI siddetindeki depremlerin oldugu veya olabilecegi yerler)
5. Tehlikesiz bdlgeler olmak

iizere bes bolgeye ayrilmigtir. Haritada IX ve daha biiyiik siddet gosteren yerler Birinci Derece,
VIII siddetinde bulunan yerler ikinci Derece, VII siddetinde bulunan yerler Ugiincii Derece ve VI
siddetinde bulunan yerler Dordiincii Derece deprem bolgesi diger yerlerde Tehlikesiz Bolgeler diye
isimlendirilmistir. Bazen bolgenin tektonigi, jeolojisi, deprem riski ve binalarin ekonomik dmiirleri
gibi konular goz Oniine alinarak bazi bolgelerde siddet arttirici veya azaltici faktor olarak
kullanilmiglardir. Ayrica harita iizerinde tehlikeli bolgeleri ayiran sinirlarin uygulamada kolaylik
saglamak amac1 ile kasaba merkezi hangi bolgede ise miilki sinirlan ile birlikte o bolgeye dahil
olmasi gerektigi benimsenmistir (Tabban, 1970b).

Bu harita hazirlanirken; deprem haritalarinin hazirlanmasinda ortak yontemleri saptamak
amaci ile 1964 Paris hiikiimetler aras1 Sismoloji ve Deprem Miihendisligi toplantisinda deprem
bolgeleri haritasinin hazirlanmasina temel teskil edecek kaynaklar olarak belirlenen a) Deprem
Kataloglari, b) Episantr Haritalari, ¢) Hissedilen maksimum siddet haritalar1 ve d) Sismo-Tektonik
haritalar temel kaynak olarak kullanilmigstir. 1968 Strasbourg Avrupa Sismoloji Komisyonunun
tavsiyelerine uyularak ta tehlikeli bolgelerin siniflamasi yapilmistir.

Deprem bolgelerine gore niifus ve alan dagilimi asagidaki gibidir (Gencoglu vd. (1990)).

Tablo 2. 1972 Deprem Bdlgeleri Haritasina gore niifus ve alan dagilimi

Deprem Bolgesi Niifus % Alan (km?) %

I.Derece Deprem Bolgesi 10 877 245 21.5 122 592 16.8
II.Derece Deprem Bolgesi 15924 284 314 208 596 26.9
III.Derece Deprem Bolgesi 11 084 823 21.9 225989 29.2
IV.Derece Deprem Bolgesi 10174 184 20.1 150 000 19.4
V.Derece Deprem Bolgesi 2 603 922 5.1 67 638 8.7
TOPLAM 50 664 458 100 774 815 100

1996 Tiirkiye Deprem Bolgeleri Haritasi

Birlesmis Milletler Genel Kurulu’nun 42. Genel Oturumunda 1990 — 2000 yillar1 arasin1 kapsayan
siire “Dogal Afet Zararlarinin Azaltilmasi Uluslararast On Yili” olarak ilan edilmistir. Ayrica bu
toplantida dogal afetlere maruz iilkelerde birer milli komite kurulmasi kararlastirilmis ve komitede
yeralacak ¢alisma gruplariin neler yapmasi gerektigi belirlenmistir.

Bu karar dogrultusunda 7269 sayili yasa ile kamunun, biitiin dogal afetlerin sonug¢larindan
korunmasi i¢in hizmet vermek ve bu amagla her tiirlii dnleyici ve koruyucu tedbirleri almakla
gorevlendirilmis olan Baymdirlik ve Iskan Bakanligi, ¢aligmalara hemen baslamis ve kendi
koordinatorliigiinde ilgili kurum, kurulus ve Universite temsilcilerinden olusan Dogal Afet
Zararlarim1 Azaltma On Y1l Tiirkiye Milli Komitesini kurmustur (Tiirkiye Milli Plan1,1989).
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Milli Komite biinyesinde depremler, heyelanlar ve kaya diigmeleri, su baskinlari, yanginlar ve diger
afetler (C18, Firtina, Tsunami vb.) basliklar altinda ilgili Kurum, Universite ve Meslek Odalarinin
temsilcilerinden ¢aligma gruplar1 olusturulmustur.

Bu calisma gruplaridan biri olan ve yiiriitiiciiliigii Afet Isleri Genel Miidiirliigii Deprem Arastirma
Dairesi Bagkanliginca (DAD) yapilan Deprem Calisma Grubu’nun ana hedefleri arasinda
yiriirlikteki 1972 tarihli Deprem Bolgeleri Haritasi’nin ¢agdas bir anlayisla yeniden diizenlenmesi
yer almistir. Bu hedef dogrultusunda ¢aligmalarina hemen baslayan Deprem Calisma Grubu mevcut
bilgiler ¢cergevesinde Deprem Kaynak Zonlari’ni belirleyen bir taslak harita hazirlamig ilgili Kurum
ve Universitelerin goriisiine agmustir. Bu taslak harita son seklini aldiktan sonra Orta Dogu Teknik
Universitesi Ingaat Miihendisligi Béliimii’ne “En Son Verilere gére Tiirkiye’nin Deprem Tehlikesi
Haritas1” nin olasilik yontemi esas alinarak hazirlanmasi bir proje olarak verilmistir. Projenin
amaci;

“En son verilere gore hazwrlanmis bulunan Tiirkiye sismotektonik kaynak zonlart haritasina dayal
olarak Tiirkive deprem tehlikesi haritasinin istatistiksel yontemlere ve ihtimal hesaplart
prensiblerine gére hazirlanmasi ve Afet Bélgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkindaki Yonetmelik
hiikiimlerinin yerine getirilmesine imkan tantyacak bir formatta sunulmasi”

seklinde o6zetlenmistir (Glilkan vd. (1993)).
Haritanin hazirlanmasi sirasinda:

- Deprem kaynak zonu sinirlariin belirlenmesi (Sekil 3),

- Tanimlanan herbir kaynak zonu ic¢in ge¢misteki deprem verilerinin istatistiksel olarak
degerlendirilmesi ve kaynak zonlarin dogurabilecekleri en biiyiik deprem magnitiidlerinin
belirlenmesi (Tablo 3),

- Her bir kaynak zonu i¢in azalim iliskilerinin belirlenmesi,

- Yer hareketi parametresi olarak seg¢ilen ivmeye ait, belirlenen bir zaman igin gegerli
maksimum birikimli ihtimal dagilim fonksiyonunun hesaplanmasi,

asamalar1 izlenmistir. Hesaplara esas teskil eden deprem listesi Kandilli Rasathanesi tarafindan
1881 — 1980 arasini igine alacak sekilde Ayhan vd. (1984) tarafindan derlenen katalogdan
almmustir.

Sekil 3. 1996 Tiirkiye Deprem Bolgeleri Haritasi igin kullanilan Deprem Kaynak Bolgeleri (Giilkan
vd. (1993))
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Deprem katalogundan elde edilen depremlerin dig merkez dagilim haritasina bakilinca tarif edilmis
15 kaynak bolgenin disina da depremlerin diistiigli goriilmiis ve meydana gelen biitiin depremleri
gbzOnline alma gereginden hareketle geri planda “yiizer-gezer” depremleri igerecek sekilde 7 adet
kaynak bolge daha (bgno, bgwe, bgso, bgea, bgil, bgi2 ve bgi3) tanimlanmistir (Glilkan vd.
(1993)).

Tablo 3. 1996 Deprem Bolgeleri Haritasinin hazirlanmasi sirasinda kullanilan kaynak bolgelere ait
parametreler (Giilkan vd. (1993))

Bolge No | Mmaks | Mmin | B (1) B®) Deprem/yil (1) Deprem/yil (2)
la 7.4 4.5 -1.41 | -1.84 2.215 3.899
b 7.2 4.6 -1.09 | -1.60 0.79 1.164
lc 7.9 4.5 -1.34 | -1.65 1.231 1.873
2 6.4 4.5 -1.35 | -1.29 0.563 0.379
3 7.6 4.5 -1.11 | -1.68 0.334 0.621
4 6.4 4.5 -2.26 | -2.29 1.853 1.880
5 52 4.5 -2.12 | -2.08 0.453 0.280
6a 7.0 4.5 -1.01 | -1.62 0.466 0.663
6b 7.2 4.5 -2.26 | -2.62 1.538 2.750
6¢ 7.4 4.5 -1.78 | -1.92 2.52 4.254
7 7.7 4.5 -1.95 | -2.25 6.26 8.567
8 6.0 4.5 -2.37 | -1.99 0.219 0.100
9 - - - - - -
10 - - - - - 0.010
11 6.3 5.0 -0.46 | -0.73 0.083 0.030
12 - - -3.47 | -3.47 - 0.020
13 6.5 4.8 -1.45 | -1.39 0.136 0.070
14 6.3 4.7 -0.73 | -1.02 4.0 0.070
15 5.8 4.5 -2.36 | -1.85 0.32 0.162

bgno - - -2.00 | -2.00 1.413 2.810
bgwe - - -2.00 | -2.00 1.266 1.020
bgso - - -2.00 | -2.00 2.487 2.500
bgea - - -2.00 | -2.00 0.77 1.350
bgil - - -2.00 | -2.00 0.452 0.380
bgi2 - - -2.00 | -2.00 0.474 0.480
bgi3 - - -2.00 | -2.00 0.239 0.250

Harita hazirlanirken Joyner ve Boore (1981) tarafindan gelistirilmis asagidaki azalim iliskisi
kullanilmstir.
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LogA =-1.02 + 0.249M — logr — 0.00255r

A = g cinsinden maksimum yer ivmesi (sert zeminde olmasi beklenen)

M = magnitiid

r=(d*+73%)"

d = yer hareketi hesaplanan noktanin fay kiriginin yiizeydeki belirtisine olan en yakin mesafesi, km

Bu caligmalarda, gerek deprem kataloglariyla, azalim iliskilerindeki eksiklikler, gerekse bazi
deprem kaynak zonlarindaki belirsizlikler gézoniinde tutularak Deprem Caligma Grubu tarafindan
gerekli diizeltmelere gidilerek haritaya son sekli verilmistir.

Yukarida belirtilen c¢alismalar yapilarak hazirlanmis olan harita; Bakanlar Kurulu’nun
18.4.1996 giin ve 96/8109 sayili karartyla Tiirkiye Deprem Bolgeleri Haritasi adi altinda
1/1.800.000 oSlgekli olarak yiiriirliige girmistir (Sekil 4). Son yayimlanan harita ilk dort haritadan
farkli olarak olasilik yontemleri ve yer ivmeleri esas alinarak hazirlanmistir. Harita iilkemizde
gelecekteki 50 yil igerisinde %90 ihtimalle agilmayacak yer ivmelerini géstermektedir. Bu haritaya
gore lilkemiz;

1. Birinci derece deprem bolgeleri (yer ivmesinin 0.40 g ve daha biiyilik olacagi bolgeler)

2. Ikinci derece deprem bélgeleri (yer ivmesinin 0.30 — 0.40 g arasinda olmasi beklenen bdlgeler)
3. Ugiincii derece deprem bolgeleri (yer ivmesinin 0.20 — 0.30 g arasinda olmas1 beklenen bolgeler)
4. Dordiincii derece deprem bolgeleri (yer ivmesinin 0.10 — 0.20 g arasinda olmasi beklenen
bolgeler)

5. Besinci derece deprem bolgeleri (yer ivmesinin 0.10 g den kii¢iik olmasi beklenen bolgeler)

olmak tizere bes bolgeye ayrilmistir.

-:_"__ A A . T.C
BAYINDIALIK - ISKAN BAKANLIGI
TURKIYE DEPREM BOLGELERI

Sekil 4. Bayindirlik ve Iskan Bakanlig1 1996 Tiirkiye Deprem Bolgeleri Haritasi

Haritanin renkli olarak basilmas1 Harita Genel Komutanlig: tarafindan gerceklestirilmistir. Deprem
Bolgeleri haritasi 1 / 1.800.000 6lgekli olarak ve deprem bolgeleri, il, ilge sinirlari, il, ilge, bucak
merkezleri, goller, barajlar ve demiryolu aglarini gosterecek sekilde bastirilmistir. Harita Genel
Komutanligindan alinan Yerlesim birimlerinin merkez noktalar1 hangi dereceli deprem bolgesine
diisiiyorsa o yerlesim biriminin derecesi o bolge olarak kabul edilmistir. Eger bu nokta sinira denk
geliyorsa emniyetli tarafta kalmak icin {ist dereceli deprem bdlgesi o yerlesim biriminin deprem
derecesi olarak kabul edilmistir. Kullanimda kolaylik saglamasi amaciyla yerlesim birimlerinin
hangi dereceli deprem bdlgesinde bulundugu alfabetik olarak bir indeks halinde hazirlanarak
haritayla beraber dagitilmistir. Haritada yeralmayan yada indekste yazilmayan yerlesim birimleri
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icin, bagl oldugu il veya ilge merkezinin bulundugu deprem boélgesi esas alinmaktadir (Pampal ve
Ozmen (2007).

1996 Deprem Bolgeleri Haritasina gore Ulkemiz yiizolgiimiiniin

% 42’si 1. Derece,

% 24’1 1l.derece,

% 18’1 Il.derece,

% 12’si IV.derece ve
% 4’11 V.derece

deprem bolgesinde bulunmakta ve
Niifusumuzun

% 45’1 I.derece,

% 26’s1 I1.derece,
% 15’1 IIl.derece,
% 13’1 IV.derece
ve % 2°si V. derece

deprem bolgesinde yasamaktadir (Ozmen vd. (1997)).

SONUC

1945 yilindan beri 6 kez degistirilmis olan deprem bdlgeleri haritalar1 mithendislik sismolojisindeki
gelismeler, tektonik ve sismotektonik bulgularin ve deprem kayitlarinin artmasi ile elde edilen yeni
bilgi, yontem ve verilerin 15181 altinda gegmiste oldugu gibi gelecekte de zaman iginde degisecektir.

Deprem bolgeleri haritalari, yerlesim alan1 yer se¢iminde, imar planlarinin hazirlanmasi ve
degistirilmesinde, depreme dayanikli yapilarin projelendirilmesi ve hesaplamalarda gereksinim
duyulan verileri saglamak icin, 6zellikle deprem nedeniyle olusabilecek yer ivmelerini belirlemeye
yonelik bilgiler vermesi bakimindan deprem zararlarinin azaltilmasi ¢alismalarinda 6nemli bir islev
iistlenmektedir.

Yasa, yonetmelik, yonerge ya da harita hazirlamak 6nemlidir ancak bunlarin titizlikle
uygulanmasi durumunda bir anlam ifade ettigi gozden uzak tutulmamalidir. Tiirkiye’de deprem
zararlarmin  beklenenin tizerinde olmasinda en Onemli roli harita ve gecerli deprem
yonetmeliklerine uygun yapilasma yapilmamasi oynamaktadir. Geg¢mis deprem hasarlari
incelendiginde bu durum son derece agik bir sekilde goriilmektedir.
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